4.4 CONTINUIDAD DE FUNCIONES

4.4.1 Continuidad de unafuncion en un punto
Una funcion f(x) escontinuaen e punto x=a s existe limf(x) y esigua a f(a). Es

decir, tienen que existir los dos limites laterales y ser iguales a valor de la funcion en el

punto:

lim £ (x) = lim f (x) = f (a)

Tenemos que estudiar la continuidad en aquellos puntos en los que la funcidn presente algun
problema (principalmente puntos que anulan €l denominador y puntos donde cambia la
funcién en funciones definidas a trozos).

x*-3 s x<0
Ejemplo: Estudiar lacontinuidad de lafuncion f(x) =4 x+3
—— s x>0
x-1
Tenemos que estudiar la continuidad en los puntos x=0 (porque la funcion cambia) y
en x=1 (porque anula el denominador de la segunda funcion).

> En x=0:

A laizquierdade x=0 lafuncién es x> -3, asf que lim £ (x) = lim(x* -3)=-3.

x—0"

X—3 X+3
A laderecha, en cambio, lafuncion es ——, asi que lim f(x) = lim| — [=-3
X+1 x—0" x=>0" | X — 1

Por su parte, f(0)=-3, de modo que\ lafuncién es continuaen x= O|.

B EN Vst
X—3 X+3 +4
AIalzqwerdalafuncmnes—,porloqueI|mf(x)_I|m—=—_ —o0
X+1 x> X=1 0
-3 X+3 +4
Aladerechatamblenes— asi que lim f(x) = liM——=—=+o0
X+1 x—1* -1 x—1 0

Ademés, f (1) no existe, por lo que|lafuncion es discontinuaen x=1|

Una funcion es continua en un intervalo cuando es continua en todos los puntos del intervalo

y es continua en todo su dominio cuando o es en todos |os puntos en |os que esta definida.

Cuando la funcion es discontinua en un punto, hay que estudiar que tipo de discontinuidad

presenta, ya que hay varios tipos.
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4.4.2 Discontinuidad evitable
Ocurre cuando los limites laterales son iguales, pero no coinciden con la funcién en €

punto: 1im f(x) = Iim f (x) = f (a)

2

X" —=3X+2
Ejemplo: Lafuncion f(x) =—

tiene una discontinuidad evitableen x=1, yaque

0 X=2) -1
Iinilf(x)zﬁzlin?wz7 por los dos lados, pero f (1) no existe.

M(x+l)

4.4.3 Discontinuidad de primera especie

Ocurre cuando los limites laterales existen, pero no coinciden. Si ambos limites son finitos,
se dice que la discontinuidad es de salto finito. Si alguno de los limites laterales (o |os dos)

esinfinito, se dice que la discontinuidad es de salto infinito.

X+4 .
— 9 x<0

Ejemplo: Lafuncion f(x)=<x*-1 s 0< x<3 tiene dos discontinuidades de primera

X .
—— 8 X>3
X—3

0+4
especie, una de salto finito enx=0, ya que lim f(x)zT:Z es distinto de
x—0"

lim f (x) =0° —1=—1, pero los dos son finitos; y otra de salto infinito en x=3, ya

x—0"

3
que limf(x)=3"-1=8 es digtinto de limf(xX)=— =40 y uno de elos es

x—>3" x—3" 0"

infinito.

4.4.4 Discontinuidad de segunda especie

Ocurre cuando uno de los limites lateradles no existe. Por eemplo, en la funcién

X+2 o Xx<-2 . o ,
f(x)= . hay dos discontinuidades de segunda especie, una en x=-2,
2x-1 s x>3

porque no existe € limite por la derecha lim f(x); y otra en x=3 porque no existe €l

x——2"

limite por laizquierda Iim f (X).
x—3"
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